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Procede de transmission de telecopies entre deux 
telecopieurs relies a un reseau de transmission de donnees. 

La transmission d'une telecopie entre deux telecopieurs est effectuee selon 
un protocole d'echange de donnees qui permet de tolerer les retards de 
transmission que presente le reseau telephonique commute (RTC). 

Ainsi, lorsque Tun des telecopieurs emet des donnees vers l'autre, il arme 
un circuit de temporisation, qu'il desarme s f il regoit une reponse avant 
expiration du delai de temporisation. En T absence de reponse dans le 
delai de temporisation, le telecopieur emetteur considere que les donnees 
emises ont ete perdues et il effectue une nouvelle emission selon le meme 
processus. 

Cependant, il peut se produire que les deux telecopieurs soient relies a un 
reseau qui presente des temps de propagation plus eleves que ceux du 
RTC, comme par exemple un reseau de radiotelephonie cellulaire. De 
plus, dans ce dernier cas par exemple, il faut prevoir un adaptateur entre 
la sortie filaire du telecopieur et le reseau radio, ce qui augmente encore 
le temps de propagation. 

En pareil cas, le temps de propagation aller et retour entre les deux 
telecopieurs est de Tordre de grandeur du delai de temporisation et la 
reception tardive des reponses entraine de frequentes repetitions des 
emissions. De plus, il arrive souvent que la reponse revienne au moment 
de la reemission des donnees, si bien que cette reemission est perturbee et 
doit a nouveau etre recommencee. 

II est exclu de modifier le protocole en augmentant la duree de la 
temporisation, car cela allongerait inutilement les temps de 
communication dans le cas classique, k travers le RTC. 

La presente invention vise k proposer une solution au probleme ci-dessus 
lie aux reponses tardives, tout en evitant de modifier le protocole. 
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A cet effet, 1' invention conceme un procede de transmission de donnees 
de telecopie entre un premier et un second telecopieur a travers un reseau 
de transmission de donnees, procede dans lequel le premier telecopieur 
5 emet les donnees de telecopie destinees au second telecopieur et reitere 
son emission en T absence de reponse dans un delai predetermine, procede 
caracterise par le fait que 

- on saisit le paquet de donnees emis par le premier telecopieur et son 
instant d' emission, 

10 - on transmet le paquet de donnees au second telecopieur par le reseau, 

- on saisit une reponse du second telecopieur et T instant de reception 
correspondant 

- on determine r intervalle de temps entre ledit instant de reception et 
T expiration dudit delai suivant ledit instant d' emission, 

is - on compare ledit intervalle de temps a un seuil de retransmission et, si 
ledit intervalle est superieur au seuil, 

- on retransmet la reponse du second telecopieur au premier, sinon on la 
bloque. 

20 Ainsi, on evite tout risque de collision entre une Emission du premier 
telecopieur et une reponse retransmise a celui-ci, si bien qu'il fonctionne 
dans de bonnes conditions. 

Avantageusement, si ledit intervalle est inferieur au seuil et qu'on saisit 
25 une deuxiSme fois le paquet de donnees emis par le premier telecopieur, 
on annule la transmission de ce deuxieme paquet. 

On evite ainsi une transmission sur le reseau devenue inutile par la 
reception de la reponse. 

30 

L' invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'un 
mode de mise en oeuvre prefere du procede de Tinvention, en reference 
au dessin annexe, sur lequel : 



- la figure 1 est un schema fonctionnel par blocs representant un 
telecopieur relie, par un adaptateur, a un combine de radiotelephonie 
GSM, pour la mise en oeuvre du procede de T invention, et 

- la figure 2 est un diagramme temporel, en fonction du temps t, illustrant 
le procede. 

Sur la figure 1 est represents un telecopieur classique 1 relie a un 
combine 3 du reseau de radiotelephonie cellulaire GSM 31, a travers un 
adaptateur 2 de format de transmission des donnees de telecopie. 

Le telecopieur 1 comporte une base de temps 10, avec un circuit 
temporisateur 101, reliee a un microprocesseur 11 qui commande les 
divers circuits du telecopieur et en particulier est relie a un bloc 12 de 
traitement du protocole T 30 de telecopie et a des circuits classiques 13 
d' interface de ligne telephonique, de prise de ligne et d'echange de 
donnees, comportant en particulier un modem. Dans un but de clarte, les 
autres circuits classiques du telecopieur 1 n'ont pas ete representes. 

L' adaptateur 2 comporte une base de temps 20, avec un circuit 
temporisateur 201, reliee a un microprocesseur 21 qui est lui-m6me relie 
a un bloc 22 de traitement des echanges de donnees de telecopie, et a 
deux circuits d' interface 23 et 24, d'echange de donnees, respectivement 
relies au circuit d' interface telephonique 13 et a un connecteur du 
combine 3. Le circuit d' interface 23 est semblable au circuit 13 et le 
circuit d f interface 24 permet un echange bidirectionnel de donnees a des 
niveaux logiques avec le combine 3, a travers un connecteur de celui-ci. 

Le telecopieur 1 peut ainsi, a travers le reseau GSM 31, echanger des 
telecopies avec un autre telecopieur 4 (represents tres schematiquement 
comme un terminal radio), relie de meme au reseau GSM ou relie au 
reseau telephonique commute RTC ou k tout autre reseau . lui-meme relie 
au reseau GSM 31. 

Le procede de transmission de telecopies entre les deux telecopieurs 1 et 
4 va maintenant etre explique. 



Apres un appel telephonique classique par envoi de numerotation dans le 
reseau GSM 31 depuis le circuit d' interface telephonique 13, et ainsi 
etablissement d'une liaison radiotelephonique, les echanges de donnees 
concernent tout d'abord des donnees de signalisation pour etablir une 
liaison logique entre les deux t61ecopieurs 1, 4, liaison destinee a 
transmettre les donn6es representant 1' image du document de telecopie. 

A chaque reception de donnees par l'adaptateur 2 (tonalit6s ou trames), 
d'un cote ou de 1' autre de celui-ci, ce dernier transforme ces donnees, 
avant de les retransmettre de V autre c6te, pour qu'elles soient compatibles 
avec le circuit d' interface telephonique 13 ou le combine 3 qui va les 
recevoir. II s'ensuit un certain retard, qui s'ajoute au retard ou delai de 
transmission dans le reseau GSM 3 1 . 

Ainsi, dans le cas pour lequel le telecopieur 1 est emetteur de la t61ecopie, 
il regoit du t£16copieur 4, en reponse a son appel telephonique, le signal 
CED a 2,1 kHz pendant plus de 3 secondes, le signal DIS d' identification 
de l'appele, et emet le signal DCS, indiquant sa vitesse de 
fonctionnement, ainsi que des signaux d'essai de vitesse. 

Le circuit temporisateur 101, ou temporisation, est arme lorsqu'un paquet 
de donnees de t61ecopie, signalisation ou frame de donnees d' image, est 
emis vers le reseau 31 et desarme en cas de reception d'une reponse de 
l'autre telecopieur 4, distant, dans un delai predetermine de temporisation 
T (fig. 2), remission etant repet6e si le circuit temporisateur 101 arrive a 
expiration. Dans l'adaptateur 2, on saisit les paquets de donnees emis par 
le telecopieur associe 1, on en saisit aussi 1' instant de r6ception, d' apres 
les signaux de la base de temps 20, et on transmet le paquet de donnees 
sur le reseau GSM 31, et, en cas de reception d'une reponse provenant de 
l'autre telecopieur 4, on saisit cette reponse et 1' instant de reception de 
celle-ci, d' apres les signaux de la base de temps 20. On determine alors 
I'intervalle de temps entre cet instant de reception de la reponse et 
1' expiration du delai T, qui a commence a s'6couler a partir de 1' instant 
memorise" de reception, dans l'adaptateur 2, du paquet de donnees du 
telecopieur 1 qui ont ete transmis sur le r6seau 31. On compare cet 



intervalle de temps a un seuil de retransmission P et, si cet intervalle de 
temps est superieur au seuil P, on retransmet la repbnse du telecopieur 4 
au telecopieur local 1, sinon on la bloque en temporisant alors la 
retransmission de la r£ponse vers le telecopieur 1 . 

On notera que l'etat precis du circuit temporisateur 201 est accessible en 
lecture, c'est-a-dire que, outre 1' information binaire indiquant que la 
temporisation a expire, on peut aussi connaitre le temps restant a courir 
avant expiration, ceci au moins dans la partie de la plage de temps 
pr6determinee P de seuil de retransmission precSdant 1' instant de cette 
expiration. En pratique ici, les circuits temporisateurs 101 et 201 sont 
num6riques, a base de compteurs 102, respectivement 202, dont on peut 
lire l'etat des divers etages et qui sont commandes par un signal d'horloge 
H de frequence determinee. Un comparateur 103, respectivement 203, 
compare la sortie du compteur 102, respectivement 202, a une valeur de 
seuil de temporisation, et bloque, par une liaison de retroaction non 
representee, le signal d'horloge H lorsque la valeur de seuil de 
temporisation est atteinte ou juste depassee. La sortie a l'6tat actif, ici 
haut, du comparateur 103, 203 indique done que le delai T de la 
temporisation a au moins et£ atteint. Le seuil de temporisation vaut T 
pour le comparateur 103 et vaut S2 pour le comparateur 203, de valeur 
sensiblement 6gale a T, comme explique plus loin. La valeur T pouvant 
eventuellement varier d'un type de paquet de donnees a un autre, le bloc 
de traitement 22 assure en particulier la reconnaissance des signaux, tels 
que trames, traversant 1'adaptateur 2, afin de regler la valeur S2 a la 
valeur de temporisation qui convient. 

De preference, comme ici, le comparateur 103, 203 est constitue par un 
circuit numerique soustracteur, dont le signe de la sortie change d'etat 
lorsque le seuil de temporisation est atteint (ou depasse d'une unite). 
Lorsque les compteurs 102, 202 avancent, la valeur de difference en 
sortie du comparateur 103, 203 fournit un nombre de periodes du signal 
d'horloge H qui represente 1' intervalle de temps restant a courir avant la 
fin du delai T. Cette valeur permet done directement de determiner si 
1'adaptateur 2 peut retransmettre, au telecopieur 1, une reponse provenant 
du telecopieur distant 4. Si cette valeur de difference est trop faible, e'est- 
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telecopieur 1, l'adaptateur 2 bloque, la retransmission, au telecopieur 1, 
de cette reponse, en la differant ou temporisant, jusqu'a ce que 1' instant 
courant sorte de la plage P, afin d'eviter tout risque de collision avec une 
reemission- provenant du telecopieur 1. 

5 

Dans cet exemple, dans l'adaptateur 2, lors de la reception de donnees 
provenant du telecopieur associe 1, on determine s'il s'agit d'une 
reemission de donnees precedentes et, en pareil cas, si une reponse est en 
attente de retransmission vers le telecopieur associe 1, on bloque la 
10 reemission des donnees sur le reseau GSM 31, piiisqu'elle est inutile. En 
d'autres termes, si ledit intervalle est inferieur au seuil de la plage P et 
qu'on saisit une deuxieme fois le paquet de donnees emis par le premier 
telecopieur 1 , on annule la transmission de ce deuxieme paquet. 

15 Pour determiner s f il s f agit d'une reemission, les donnees repues du 
telecopieur 1 peuvent etre memorisees et a chaque fois comparees aux 
precedentes. En cas d'egalite, il s'agit done d'une reemission. On peut 
encore determiner qu'il s'agit d'une reemission en memorisant les 
alternances d' emissions et de receptions de l'adaptateur 2, cote 

20 telecopieur associe 1. En effet, le protocole T 30 fonctionne a Talternat, 
si bien qu'une emission, hormis la premiere, intervient toujours en 
reponse a une reception de donnees. II n'y a pas d' emission spontanee de 
nouvelles donnees. Toute rupture de Talternance reguliere des echanges, 
un par un, indique une reemission de donnees deja emises. 

25 

Afin d'eviter de differer inutilement la retransmission de la reponse vers 
le telecopieur 1, quand on saisit dans le delai T un deuxieme paquet de 
donnees emis par le premier telecopieur 1 et qu'on avait prealablement 
bloque la reponse du second telecopieur 4, on retransmet, aussitot apres, 
30 cette reponse au premier telecopieur 1, puisque tout risque de collision a 
done disparu, le circuit temporisateur 101 venant juste d'etre rearme. 

La figure 2 illustre le procede. Les chiffres de gauche indiquent le circuit 
qui £met ou re?oit le signal represents . 

35 



Le telecopieur 1 arme le circuit temporisateur 101, en liberant le signal 
cThorloge H, et emet, par le circuit d' interface telephonique 13, un paquet 
de donnees qui est regu et memorise par l'adaptateur 2. Celui-ci arme de 
meme le circuit temporisateur 201, de meme duree de temporisation que 
le circuit temporisateur 101, et retransmet le paquet de donnees, adapte, 
au combine 3, par le circuit d' interface combine 24, avec un retard R2, 
d' adaptation (circuit 24). L'armement du circuit temporisateur 201 
equivaut a une saisie de T instant de reception du paquet. Le combine 3 
emet le paquet sur le reseau 31 et le telecopieur recepteur distant 4 re?oit 
(Rec. Dt) le paquet de donnees apres le retard supplemental R3 
"reseau", de travers^e du combine 3 et du reseau GSM 31, et 6met sa 
reponse (Em. Rp.) avec un retard Rd, auquel s'ajoute le retard R3 du 
reseau GSM 31 et du combine 3 lorsque l'adaptateur 2 (circuit 24) refoit 
la reponse. Cette derniere est alors adaptee et, avant de la retransmettre 
(circuit 23) au telecopieur 1, Tetat du circuit temporisateur 201, 
sensiblement image du temporisateur 101, est lu pour determiner si 
rinstant present est dans la plage P de risque de collision, dans laquelle 
expire la temporisation du circuit 101. C'est le cas dans l'exemple de la 
figure 2, ou la transmission prevue de la reponse (bloc en pointille suivant 
le retard Rd) est dans la plage P. La retransmission de la reponse du 
telecopieur distant au telecopieur 1 est alors differee et ainsi bloquee. La 
fleche Fl indique le retard pr6vu pour la retransmission de la reponse, 
c'est-k-dire pointe Tinstant de fin de la plage P. Le telecopieur 1 
effectuant ici une Remission (circuit 13, ligne du bas de la fig. 2), juste 
apres T expiration de la temporisation du circuit 101, du paquet dej£ emis, 
Tadaptateur 2 effectue alors (fleche F2) la retransmission de la reponse 
vers le telecopieur 1, sans attendre que T instant courant soit sorti de la 
plage P, puisqu'une collision n'est plus a craindre. 

Comme indique plus haut, T instant d' expiration de la temporisation T du 
circuit 101 se trouve, dans cet exemple, dans la plage P et non pas en fin 
de plage P, afin de garantir une marge de securite contre des variations 
incontrolees de la valeur de temporisation T. De ce fait, sur la figure 2, la 
plage P represente la somme de la valeur de seuil de retransmission, qui 
est la longueur de la portion situee avant la remontee des signaux de 
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sortie des circuits 101 et 201 qui viennent a expiration, et de la marge de 
securite ci-dessus. 

Dans le cas pour lequel le temps de transit, ou retard R2, k travers 
l'adaptateur 2 n'est pas negligeable devant la duree T, il peut alors etre 
utile de le compenser vis-k-vis du telecopieur distant 4. Cela revient a 
integrer ensemble fonctionnellement, pour les echanges a travers le reseau 
31, le telecopieur 1 et l'adaptateur 2, en ay ant, pour les echanges cote 
reseau 31, un deuxieme circuit temporisateur dans l'adaptateur 2, retarde 
de R2 par rapport au circuit 101, et masquant done le retard R2 vis-a-vis 
du telecopieur distant 4. On emule ainsi, pour le telecopieur distant 4, le 
reseau telephonique commute, en masquant l'effet retardateur (R2) de 
l'adaptateur 2. Les echanges locaux entre le telecopieur 1 et l'adaptateur 2 
peuvent de meme etre geres par des temporisations, e'est-a-dire que 
l'adaptateur 2 fait fonction de telecopieur intermediaire de relay age, la 
liaison entre le telecopieur 1 et le telecopieur distant 4 etant done en deux 
tron?ons : local et reseau 31. L'adaptateur 2 dispose alors, dans le bloc 
22, des moyens necessaires a la gestion totale du protocole T 30. 

Comme evoque ci-dessus, il peut etre prevu d' integrer physiquement en 
un seul ensemble le telecopieur 1, l'adaptateur 2 et meme le combine 3 
pour constituer un telecopieur a liaison radio. 

Comme l'adaptateur 2 peut mesurer le retard R3 + Rd + R3 entre une 
emission sur le reseau 31, vers le telecopieur distant 4, et la reponse, il 
peut en estimer le temps de traversee R3 du reseau 31 puisque le retard 
Rd a une valeur qui peut etre connue puisqu'elle est propre aux 
telecopieurs. De ce fait, Tadaptateur 2 recevant des donnees du 
telecopieur distant 4 k un instant donne, peut en deduire que le circuit 
temporisateur de celui-ci, semblable au circuit 101, a une duree restant a 
courir qui vaut T-R3. L'adaptateur 2 peut alors armer un circuit 
temporisateur regie a la valeur T-R3. Lorsque Tadaptateur 2 doit 
repondre au telecopieur distant 4, cette reponse est retardee si le circuit 
temporisateur ci-dessus indique qu'il reste a courir une valeur de temps 
sensiblement (cf. plage P) egale a R3, e'est-a-dire qu'il y aurait collision 
de la reponse, a son arrivee au telecopieur distant 4, avec une reemission 
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de celui-ci. Les principes exposes plus haut pour les echanges entre 
1'adaptateur 2 et le tetecopieur associe 1 sont done aussi applicables aux 
echanges entre Tadaptateur 2 et le telecopieur distant 4. 
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REVENDICATIONS 

L- Procede de transmission d'un paquet de donnees de telecopie entre un 
premier (1) et un second (4) telecopieur k travers un reseau (31) de 
transmission de donnees, proced6 dans lequel le premier telecopieur (1) 
emet les donnees de telecopie destinees au second telecopieur (4) et 
reitere son emission en r absence de reponse dans un d61ai predetermine 
(T), proced6 caracterise par le fait que 

- on saisit le paquet de donnees emis par le premier telecopieur (1) et son 
instant d' emission, 

- on transmet le paquet de donnees au second telecopieur (4) par le reseau 
(31), 

- on saisit une reponse du second tdlecopieur (4) et 1' instant de reception 
correspondant, 

- on determine r intervalle de temps entre ledit instant de reception et 
T expiration dudit delai (T) suivant ledit instant d' emission, 

- on compare ledit intervalle de temps a un seuil de retransmission (P) et, 
si ledit intervalle est super ieur au seuil (P), 

- on retransmet la reponse du second telecopieur (4) au premier (1), sinon 
on la bloque. 

2. - Procede selon la revendication 1, dans lequel, si ledit intervalle est 
inferieur au seuil et qu'on saisit une deuxiSme fois le paquet de donnees 
emis par le premier telecopieur (1), on annule la transmission de ce 
deuxi&me paquet. 

3. - Proc6de selon Tune des revendications 1 et 2, dans lequel, quand on 
saisit dans ledit delai (T) un deuxieme paquet de donnees emis par le 
premier telecopieur (1) et qu'on avait prealablement bloque la reponse du 
second telecopieur (4), on retransmet aussitot apres cette reponse au 
premier telecopieur (1). 
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